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1. Wurzeln, Potenzen mit rationalem Exponenten

Definiton der n-ten Wurzel: Die nichtnegative Zahl a heiRt n-te Wurzel

(n € N) aus einer nichtnegativen Zahl b, wenn a" = b gilt. n hei3t Wurzelex-
ponent, b heilRt Wurzelradikand.

Schreibweise: a = Q/B
Wourzelgesetze:

I%J_bﬁ\fg

Potenzen mit rationalen Exponenten:

a,beR" :mneN

an =¥a™ (aeR*;meZ;neN)
Potenzgesetze:

a'-a®=a" a—:a"S
a’
a-b)

a,beR";r,seQ

Welche der folgenden Wurzeln sind nicht definiert?

§25: 3(—2)°: Fa*; Vx® (x 2 0)

Berechne im Kopf: 3/27; ¥/(-5); /g 4A;./0,01;v/a® (a=0)
Bestimme jeweils die Definitionsmenge:

N L ATt

Vereinfache mit Hilfe der Wurzelgesetze:

\/5.3 3 . 3/5
m_g,ﬁ-@,ﬁ

Radiziere teilweise: /175 3/250: 4/48 (Bsp:
V32 =116-2 =16 N2 =4-4/2)

4
Schreibe als Potenz; ¥/5%; (?/5) 3 (—2)4
Vereinfache die folgenden Terme soweit wie maglich.
3
2 —4
e ()

a2.a3:

1
: 24b +4a™t +4b? b
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2. Quadratische Funktionen und Gleichungen

Binomische Formeln:

a) Plusformel: (a+b)>=a’+2ab+b’
(a—b)> =a®—2ab+b’

(a+b)(a—b)=a’-b?

b) Minusformel:
¢) Plusminusformel:

Funktionsgleichungen quadratischer Funktionen:
e Allgemeine Form: y=a-x*+b-x+¢c (a#0)
e Scheitelform: y =a-(x —d)* +e; Scheitelkoordinaten: S(d | e)
e Produktform: y =a-(X—X,)-(X—X,); Nullstellen: x; und X,
Definitonsmenge: D, =R
[e;+oc[ flra>0
Wertemenge: W, = )
J-oo;e] fira<0

Beispiel fur Scheitelbestimmung durch quadratische Erganzung:

y =2x"-6x+4=2[x"-3x+2|=

A3 2]

L rechte Seite der Minusformel

ORI ]

2
=2 X_Ej _E

2 2
Die Graphen quadratischer Funktionen heif3en Parabeln, fir |a| =1
Normalparabeln.

Forme die folgenden Terme mit Hilfe der binomischen Formeln um.
(x=3)%: (2+x)?; (3d—4)?; (4—3b)(4+3b); (0,5-a)(a+0,5)
Schreibe die folgenden Terme als Potenz oder Produkt.

x> —6x+9: 25—4a’: 4m? +9t> —12mt

Bestimme zu den folgenden quadratischen Funktionen jeweils den
Scheitel sowie die Wertemenge und zeichne den Graphen:

fix+— x?-8x+14

g:X - —2x"-8x-1

h:x |—>1—3x+%x2

Gib jeweils eine Funktionsgleichung einer quadratischen Funktion
an,
a) deren Graph durch den Punkt P(-1|1,5) verlauft und den
Scheitel S(-2|3) besitzt.
b) die die Nullstellen 4 und -2 besitzt und deren Graph durch
den Punkt P(3|-15) verlauft.




Die x-Koordinaten der Schnittpunkte des Graphen mit der x-Achse hei-
Ren Nullstellen. \
Fur a >0 ist die T
Parabel nach
oben, fir a<0
ist sie nach un-
ten gedffnet.

Je grofer |a|,
desto enger ist

die Offnung der
Parabel.

1 Scheitel
'
7\
1 \  Schnittpunkte
mit der x-Achse

o
L Scheitel,

Die Nullstellen werden tiber die Bedingung y = 0 bestimmt. Durch Null-
setzen der allgemeinen Gleichung einer quadratischen Fkt. erhdlt man
eine quadratische Gleichung:

0=ax’+bx+c

Losungsformel fur quadratische Gleichungen:

_ —b++b®—4ac
1/2 23.
LGsungen existieren nur, wenn b? —4ac > 0 gilt. Der Wurzelradikand

b? — 4ac heilt Diskriminante D.

Bestimme die Losungsmenge der folgenden Gleichungen:
a) 3x-5=7x*
b) 8x+3=2x>-7
c) Xx*-5x=3+x>
d) —2=+/48x-2x’

Bestimme jeweils alle Nullstellen.
f:xX——-4-(x+5)-(7-x)

g:X > 3x*+15x+12
h:X— 2x+16—%x2

SIX > 2X% +4x+3
t:X > 3x?+12-12x

Gegeben sind die Funktionsterme zweier Funktionen f und g. Be-
stimme alle Schnittpunkte graphisch und rechnerisch.

a) f(X)=x"-2x-2; g(Xx)=x+2
b) f(x)=—x*+2; g(x)=x"+8x+8

Bestimme die Losungsmenge der folgenden Ungleichungen:

a) (x-3)(x+5)<0
b) -2-(x+2)-(x+5)<0




3. Satzgruppe des Pythagoras

Rechtwinkliges Dreieck
Katheten

Hohensatz ‘k '
In jedem rechtwinkligen Dreieck ist das
Quadrat Uber der Hohe flachengleich /7]

zum Rechteck aus den beiden Hypotenu- T Hypotenuse T
senabschnitten. Hypotenusenabschnitte
Kathetensatz

In jedem rechtwinkligen Dreieck ist das Quadrat Uber einer Kathete
flachengleich zum Rechteck aus der Hypotenuse und dem an der be-
trachteten Kathete anliegenden Hypotenusenabschnitt.

Satz des Pythagoras

In jedem rechtwinkligen Dreieck haben die Quadrate iber den Kathe-
ten zusammen den gleichen Fl&cheninhalt wie das Quadrat tber der
Hypotenuse.

Gib fur das Dreieck ABE den Satz
des Pythagoras, den Hohensatz so-
wie fir beide Katheten den Kathe-
tensatz als Formel an!

Vervollstandige die folgende Tabelle! Runde die Ergebnisse

sinnvoll!
a b c d h
a) 20cm | 50cm
b) 4,0 cm 50cm
c) 40cm | 25cm




4. Trigonometrische Beziehungen im rechtwinkligen Dreieck

Sinus eines Winkels = SC9enkatnete
Hypotenuse
Kosinus eines Winkels =—kathete.
Hypotenuse
Tangens eines Winkels = 9eKathete
Ankathete

Hypotenuse

Vervollstandige die folgende Tabelle ohne
Verwendung des Satzes des Pythagoras!
Runde die Ergebnisse sinnvoll!

a b C o Y
a) 50cm 9,0cm
b) 4,0cm 25°
C) 4,5cm 48°
d) 4,0 cm 6,0 cm

Berechne den Flacheninhalt des folgenden Dreiecks!

2,5cm

Lo

8cm




5. Prisma, Pyramide, Zylinder und Kegel

Prisma Berechne das VVolumen und die Oberflache eines 4,0 cm hohen gera-
Gerades Prisma den Prismas, dessen Grundflache
Volumen: V=G-h 0 a) ein rechtwinkliges Dreieck mit den Kathetenldngen 5,0 cm
und 6,0 cm ist.

Oberflache: V=2G+M b) ein gleichseitiges Dreieck mit der Seitenlédnge 4,0 cm ist.

Grundfliche G und Deckfliche D sind
kongruente n-Ecke, die in parallelen Ebenen mit
dem Abstand h liegen.

Von einem geraden Prisma spricht man, wenn der Mantel nur aus
Rechtecken besteht.

Pyramide
1 Eine gerade Pyramide hat ein Quadrat mit der Seitenlange 4,0 cm als

Volumen: V = §'G -h Grundflache. Die Hohe der Pyramide betragt 6,0 cm.

a) Zeichne ein Netz dieser Pyramide.
Oberfliche: O =G+ M b) Zeichne ein Schréagbild dieser Pyramide.

c) Berechne Oberflacheninhalt und Volumen dieser Pyramide.
Eine Pyramide heiRt gerade, wenn d) Bestirr_lme mit Hilfe eines_ Stiitzdreiecks den Neigungswinkel
alle Seitenkanten gleich lang sind. der Seitenkanten gegen die Grundflache.
Die Grundflache besitzt deshalb Hinweis: Die Hohe h und die betrachtete Seitenkante sind
einen Umkreis, dessen Mittelpunkt Seiten des Stutzdreiecks.

der FuBpunkt des Lotes von der Py-
ramidenspitze auf die Grundflachenebene ist.




Zylinder
Volumen: V=x-r?-h

Nur flr den geraden Zylinder (die Verbin-
dungstrecke der beiden Kreismittelpunkte
steht senkrecht auf den Kreisebenen) gilt:

Mantel: M = 2mrh

Oberflache: O = 2mr(r+h)

Kegel

Volumen: V =%n~r2 -h

Nur fur den geraden Kegel (der FuRpunkt des
Lotes von der Spitze auf die Kreisebene ist der
Mittelpunkt des Kreises) gilt:

Lange einer Mantellinie: s =+/r> +h?
Mantel: M =mrs

Oberflache: O = mr(r+s)

Gerader Zylinder

Gerader Kegel

Ein Zylinder besitzt einen Radius von 5,0 dm. Seine Hohe betragt
1,20 m. Berechne sein VVolumen und den Inhalt seiner Oberflache.

Eine zylinderférmige Walze, die in der Landwirtschaft als Wiesen-
walze eingesetzt wird, hat den Durchmesser d = 1,05 m und die L&n-
ge 1=2,10m.
a) Welche Wiesenflache wurde gegléattet, wenn sich die Walze
zehnmal gedreht hat?
b) Was wiegt die Walze, wenn sie aus Stahl und hohl ist

(Wandstarke 0,80 cm)? Hinweis: 1,0 cm® Stahl wiegt7,9¢.

Der Mantel eines Kegels ist ein Kreissektor, dessen Radius 4,0 cm
und dessen Bogenlénge 12,0 cm betrégt. Bestimme den Radius, die
Hohe, das VVolumen und den Inhalt der Oberflache des Kegels.

Ein kegelformiges Sektglas wird ,,halbvoll* eingeschenkt, d.h. bis
zur halben Hohe. Welchen Anteil des Gesamtvolumens des Glases
nimmt der Sekt ein?




6. Mehrstufige Zufallsexperimente

1. Pfadregel:
Die Wahrscheinlichkeit eines Ereignisses, dem genau ein Pfad in ei-
nem Baumdiagramm entspricht, ist das Produkt der Wahrscheinlich-
keiten l&ngs dieses Pfades.

2. Pfadregel:

Gehdren zu einem Ereignis mehrere Pfade, so ist die Wahrschein-
lichkeit dieses Ereignisses die Summe der Wahrschein-
lichkeiten der einzelnen Pfade.

o \o |k

Beispiel:
Ein Wurfel wird dreimal hintereinander ge-
worfen.
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P("dreimal 6" :E-—-—

P("nur 3. Versuch 6") _5°51

P("genau zweimal 6")==-—-— +=.=.= +2.=.=

In einer Urne befinden sich 4 grine und 2 rote Kugeln. Es
werden nacheinander 3 Kugeln ohne Zuruicklegen gezogen.
1. Zeichne ein Baumdiagramm.
2. Berechne die Wahrscheinlichkeit, dass
a) nur die erste gezogene Kugel rot ist.
b) nur griine Kugeln gezogen werden.
c) genau eine rote Kugel gezogen wird.
d) die dritte gezogene Kugel grin ist.

Ein Biathlet hat eine Treffsicherheit von 85 %. Er schiel3t auf
5 Scheiben. Wie groR ist die Wahrscheinlichkeit, dass er

a) alle Scheiben trifft?

b) keine einzige Scheibe trifft?

€) genau 4 Scheiben trifft?

Irene und Claudia schiel3en abwechselnd mit einer Armbrust
auf einen Apfel. Die Trefferwahrscheinlichkeit von Irene
betragt 40 %, die von Claudia 60 %. Irene beginnt. Das Wett-
schief3en ist beendet, wenn der Apfel getroffen wurde. Jedes
Madchen hat maximal zwei Versuche.
a) Zeichne ein Baumdiagramm.
b) Wie grol} ist die Wahrscheinlichkeit, dass Irene ge-
winnt?
c) Wie groR ist die Wahrscheinlichkeit, dass Claudia
gewinnt?
d) Wie groB ist die Wahrscheinlichkeit, dass kein Méad-
chen den Apfel trifft?
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